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Matemaatika 9. klassi oppe kirjeldus

Opitulemused

1. RUUTVORRAND JA RUUTFUNKTSIOON.

Arvu ruutjuur

selgitab arvu ruutjuure tahendust;

leiab peast vai taskuarvutil ruutjuure;
pohjendab ja kasutab astendamisreegleid;
Umardab ratsionaalarve etteantud jarguni;

Ruutvorrand

lahendab taielikke ja mittetaielikke
ruutvorrandeid;

koostab ja lahendab tekstulesandeid, mis
lahenduvad vérrandi vai vorrandistusteemi
abil;

koostab ja lahendab tekstllesandeid, mis
lahenduvad ruutvorrandi abil;

oskab naha ja sdnastada matemaatiliselt
lahenduvaid probleeme;

Ruutfunktsioon ja selle graafik

selgitab ruutfunktsiooni nullkohtade ja
haripunkti tdhendust ja omavahelist seost,
leiab need valemist ning jooniselt;

Oppesisu

Arvu ruutjuur. Ruutjuur korrutisest
ja jagatisest. Teguri toomine
juuremargi ette ja teguri viimine
juuremargi alla.

Pohimdisted:

ruutjuur, ruutvérrand, ruutliige,
lineaarliige, vabaliige,
irratsionaalarv, arvuhulgad,
kimnendlahend

Ruutvorrand. Ruutvérrandi
lahendivalem. Ruutvorrandi
diskriminant. Taandatud
ruutvorrand. Viete'i teoreem
Lihtsamate, sh igapaevaeluga
seonduvate, tekstlilesannete
lahendamine ruutvérrandiga.

P&himoisted:

vorrandi normaalkuju
Lahendivalem
normaalkujuline ruutvorrand
diskriminant

taandatud ja taandamata
ruutvorrand

taielik ja mittetaielik ruutvérrand

Viete'i teoreem

Taandamata ja taandatud, taielik ja
mittetaielik ruutvérrand.
Ruutfunktsioon y = ax"2 + bx + c,
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e joonestab etteantud funktsiooni graafiku
(sirge, huperbooli, parabooli) (nii kasitsi kui
ka arvutiprogrammiga) ning loeb graafikult
funktsiooni ja argumendi vaartusi;

e selgitab arvutiga tehtud dunaamilisi
jooniseid kasutades funktsiooni graafiku
asendi ja kuju soltuvust funktsiooni
avaldises olevatest kordajatest
(ruutfunktsiooni korral ainult ruutliikme

e kordajast ja vabaliikmest)

2. RATSIONAALAVALDISED.

Algebralise murru taandamine, korrutamine,
jagamine ja astendamine

¢ Uldistab harilike murdude arvutusreeglid
algebralistele murdudele;

e taandab ja laiendab algebralist murdu ning
lidab, lahutab, korrutab ja jagab kaht
algebralist murdu;

¢ |oeb iseseisvalt ja mdistab dppematerjalides
olevaid tekste

Algebralise murru laiendamine, liitmine ja
lahutamine

e taandab ja laiendab algebralist murdu ning
lidab, lahutab, korrutab ja jagab kaht
algebralist murdu;

Ratsionaalavaldiste lihtsustamine

selle graafik. Parabool. Parabooli
nullkohad ja haripunkt.

PAhimdbisted:

ruutfunktsioon ja selle graafik
funktsiooni graafik

parabool parabooli simmeetriatelg
funktsiooni nullkohad

haripunkt

Ruutkolmliikme tegurdamine.
Algebraline murd, selle
taandamine. Murru péhiomadus.
Tehted algebraliste murdudega.
Ratsionaalavaldise lihtsustamine.

Pdhimoisted:

murru lugeja ja nimetaja
murru laiendamine ja laiendaja
murru astendamine
lihtsustamine

tegurdamine

algebraline murd

murru taandamine

murru péhiomadus
ruutkolmliige
ruutkolmliikme tegurdamine
ratsionaalavaldis

tehete jarjekord

avaldise vaartus
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lintsustab kahetehtelisi ratsionaalavaldisi

3. GEOMEETRILISED KUJUNDID.

Pythagorase teoreem

selgitab ja rakendab Pythagorase teoreemi
leiab taisnurkse kolmnurga joonelemendid
(sh kasutades trigonomeetrilisi seoseid);
lahendab geomeetrilise sisuga
probleemulesandeid (sh kasutades
korraparase hulknurga omadusi, Thalese
teoreemi);

kasutab probleemulesannete
lahendamiseks hulknurkade sarnasust (nt
maa-alade plaanistamine);

arvutab tasandiliste kujundite (korraparane
hulknurk, kolmnurk, roopkulik, romb,
trapets, ring) joonelemendid, Umbermdddu,
pindala;

kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste
seadusparasuste avastamiseks voi
kontrollimiseks;

selgitab oma algebra- ja
geomeetriateadmiste elulisi
rakendusvoimalusi;

Taisnurkse kolmnurga trigonomeetria

leiab taisnurkse kolmnurga joonelemendid
(sh kasutades trigonomeetrilisi seoseid);
lahendab geomeetrilise sisuga
probleemulesandeid (sh kasutades
korraparase hulknurga omadusi, Thalese
teoreemi);

arvutab tasandiliste kujundite (korraparane
hulknurk, kolmnurk, roopkulik, romb,
trapets, ring) joonelemendid, imberm&ddu,
pindala;

kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste
seadusparasuste avastamiseks voi
kontrollimiseks;

Pythagorase teoreem. Pythagorase

teoreemi rakendamine 6pitud
tasandiliste kujundite
joonelementide leidmiseks.
Korraparane hulknurk, selle

pindala. Vérdkulgne kolmnurk, ruut,

korraparane kuusnurk.

Pohimdisted:
joonelement
diagonaal

taisnurkne kolmnurk: kaatet,
hupotenuus
korraparane hulknurk,
vordkulgne kolmnurk
ruut,

korraparane kuusnurk;
Pythagorase teoreem
Thalese teoreem

Nurga mddtmine. Taisnurkse
kolmnurga teravnurga siinus,
koosinus ja tangens. Taisnurkse
kolmnurga lahendamine.

P&himoisted:
joonelement
diagonaal

nurk, nurga moot

trigonomeetria
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selgitab oma algebra- ja
geomeetriateadmiste elulisi
rakendusvoimalusi;

sbnastab oma télgendusi ja p&hjendusi;

otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt
oppematerjalides olevaid tekste

4. RUUMILISED KEHAD.

Piramiid, silinder, koonus kera

arvutab ruumiliste kujundite
silinder, koonus, kera)
pindala ja ruumala;

kasutab  IKT-vahendeid

seadusparasuste kontrollimiseks;
selgitab oma algebra-
geomeetriateadmiste
rakendusvoimalusi;

(pUramiid,
joonelemendid,

geomeetriliste

ja
elulisi

koostab eakohaseid probleemulesandeid;
sdnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi;

6. KORDAMINE.

oskab sooritada tehteid ratsionaalarvudega,
lihtsamatel juhtudel astendada ja juurida;

4

teravnurga siinus, koosinus ja
tangens

taisnurkne kolmnurk, kaatet,
hupotenuus

korraparane hulknurk
vordkulgne kolmnurk
ruut

korraparane kuusnurk

PlUramiid. Korraparase nelinurkse
puramiidi pindala ja ruumala.
Silinder, selle pindala ja ruumala.
Koonus, selle pindala ja ruumala.
Kera, selle pindala ja ruumala.

Pohimoisted:

poordkeha

pUramiid: korraparane puramiid,
tahud, servad, tipp, korgus,
apoteem, pdhja apoteem, pindala,
ruumala;

silinder: telg, kérgus, moodustaja,
pdhja raadius, diameeter, pindala,
ruumala, telgldige, ristldige;
koonus: moodustaja, telg, tipp,
kdrgus, pohi, pdhja raadius,
diameeter, pindala, ruumala,
telgldige, ristlige;

kera: sfaar (kera pind), suurring,
pindala, ruumala.

Aritmeetilised tehted
ratsionaalarvudega,
protsentllesanded, avaldiste
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oskab kasutada mdistet
ulesandeid lahendades

oskab kasutada abivalemeid avaldiste
lihtsustamiseks;

oskab lahendada lineaar- ja ruutvérrandit;
tunneb lineaarvdrrandislisteemide
lahendusvotteid ja oskab neid rakendada
ulesandeid lahendades;

oskab joonestada lineaar- ja
ruutfunktsioonide graafikuid, vérdelise ja
poordvordelise seose graafikud ning uurida
nende omadusi sh digivahendeid
kasutades;

protsendi

oskab arvutada sundmuse toimumise
klassikalist tdenaosust;

oskab leida statistilise kogumi erinevaid
arvkarakteristikuid ning lugeda diagramme ja
sagedustabeleid;

oskab leida kasitletud planimeetriliste
kujundite Umberm&dte ja pindalasid;

oskab rakendada Pythagorase teoreemi
ulesandeid lahendades;

teab trigonomeetria pdhiseoseid taisnurkses
kolmnurgas ja oskab neid kasutada
ulesandeid lahendades;

oskab arvutada pustprisma, puramiidi,
silindri, koonuse ja kera pindala ning
ruumala;

kasutab erinevaid Opistrateegiaid (sh
kordamine, markmete tegemine ja tekstist
andmete valjakirjutamine; Uldistab ja loob
seoseid.

lihtsustamine abivalemitega.
Voérrandite ja vorrandisisteemide
lahendamine.

Funktsioonid; nende graafikud ja
omadused.

Statistilise kogumi
karakteristikud.SUndmuse
tdendosuse moiste, klassikalise
tdenaosuse arvutamine.

Planimeetriliste kujundite (ristkulik,
ruut, kolmnurk, romb, rodpkulik,
trapets, ring) Umbermdodtude ja
pindalade arvutamine. Kujundite
tukeldamine. Pythagorase ja
Thalese teoreemid. Teravnurga
trigonomeetrilised funktsioonid.
Taisnurkse kolmnurga
lahendamine.

PUstrooptahukas, pustprisma,
puramiid, silinder, koonus, kera;
nende pindalad ja ruumalad.
Rakendusliku sisuga ulesannete
lahendamine.



